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Introduccidén

El desafio del CC es el desafio del desarrollo sostenible
Adaptacion es:

« Compleja
* |nevitable
 Fundamental

Argumentos:

« Existe una gran cantidad de informacion sobre adaptacion.
« Existe informacion cuantitativa relevante.

« Cambio climatico y desarrollo sostenible.



Introduccion: caracteristicas del CC en ALC

|a urgencia para la accion

|_a condicion asimetrica

_a doble inequidad

Patrones de consumo no sostenibles.
De lo Inevitable a lo sostenible




Niveles de estabilizacion

Temperaturas en relacion con la era pre industrial
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Fuente: World Bank, World Development Report, 2010.



La urgencia para la accion



Relacion probable entre emisiones acumuladas de CO2 y
cambio de temperatura con respecto a 1861-1880
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Fuente: IPCC (2014): Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, 1l and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
[Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland.

Notas: Aumento de la temperatura media global en superficie, como funcién del total de las emisiones globales acumuladas de CO2 a partir de diversas lineas de evidencia. EI penacho de color
muestra la dispersion de las proyecciones pasadas y futuras a partir de una jerarquia de modelos del clima-ciclo del carbono basados en las emisiones historicas y las cuatro RCP en todos los
tiempos hasta 2100, y se diluye conforme disminuye el nimero de modelos disponibles. Las elipses muestran el calentamiento antropdgeno total en 2100 frente a las emisiones acumuladas de
CO2 de 1870 a 2100 a partir de un modelo climatico simple (promedio de la respuesta climatica) para las categorias de escenarios utilizadas por el Grupo de trabajo I11. El tamafio de las elipses en
funcién de la temperatura obedece al impacto de distintos escenarios derivados de impulsores climaticos distintos del CO2. La elipse negra muestra las emisiones observadas hasta 2005 y las
temperaturas observadas en la década de 2000-2009 con las incertidumbres conexas.



Emisiones historicas de GEI y proyecciones al 2050
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Fuente: Fuente: United Nations Environnent Programme (UNEP) (2015), The Emissions Gap Report 2015. Nairobi.



Emisiones globales de GEI bajo diferentes escenarios y

brecha de emisiones en 2030
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Fuente: Fuente: United Nations Environnent Programme (UNEP) (2015), The Emissions Gap Report 2015. Nairobi.




a condicidon asimétrica



Paradoja temporal y brechas climaticas: Emisiones totales y por sectores de GEI
en el mundo: 1990-2012
(En megatoneladas de CO, equivalente (MtCO.,eq) y porcentajes)
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del WRI en http://cait.wri.org/indc/



http://cait.wri.org/indc/

Paradoja temporal y brechas climaticas: Emisiones totales y por sectores de GEI
en América Latinay el Caribe: 1990-2012
(En megatoneladas de CO, equivalente (MtCO,eq) y porcentajes)
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del WRI en http://cait.wri.org/indc/



http://cait.wri.org/indc/

Participacion en las emisiones mundiales de Gases Efecto Invernadero (GEI):

Ameérica
Estados Unidos y Latinay el

: : . Canada Caribe
Asia Oriental y el Pacifico (15%) (9%)

(37%)

Africa Subsahariana
(7%) Asia
Meridional

Europay Asia Central et Moy (7%)

(18%) Africa Septentrional
(7%)

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon del WRI : http://cait.wri.org/indc/




Impactos del cambio climatico

Impactos del cambio climatico en América Latina ante un aumento Costos anuales promedio de las estimaciones de adaptacion para

de 2.5°C (% de PIB regional) América Latinay el Caribe (% del PIB)
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Costo de las reducciones de las emisiones de CO, como una
fraccion del PIB con el nivel de reduccion
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Fuente: Elaborado por la Unidad de Cambio Climético de la DDSAH de la CEPAL con base en: Bosello, et al.(2010); y Barker, et al. (2006).



Patrones de consumo no sostenibles



Comportamiento del PIB de América Latina y el Caribe: 1990-2014

Trayectoria del PIB de América Latina y el Caribe vy filtros: Tasas de crecimiento del PIB de de América Latina y el
1990-2014 Caribe: 1991-2014
(Millones de ddlares a precios de 2010) (En porcentajes)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat

Tasas de crecimiento medias anuales de la trayectoria del PIB con filtros en América Latina y el Caribe: 1990-2014
(En porcentajes)

) Filtro Filtro
. . Filtro ) . " . . )

Periodo Filtro HP Kal Bevedrige- Holt- Lineal Cuadratico Cubico Polinomial

alman

Nelson Winters

1990-2000 3.1 3.0 3.0 3.1 2.9 4.2 2.7 2.9 2.9
2000-2014 3.2 3.4 3.4 3.3 3.5 2.8 3.5 3.5 3.5
1990-2014 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.4 3.1 3.3 3.3

Fuente: Elaboracién propia con informacién obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en

linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat.




Frecuencia

Comportamiento del PIB de América Latina y el Caribe: 1990-2014

Distribucion de las tasas de crecimiento del PIB de América Latinay

el Caribe: 1991-2014 Modelo ARIMA del PIB de América Latina y el Caribe:
6 1991-2014
5 Variable Coeficientes
Constante 0.030 (6.819)*
4- AR(5) -0.444 (-2.914)*
MA(5) 0.922 (12.050)*
3 R2 0.440
Raices caracteristicas AR 0.69-0.50i; 0.69+0.50i; -0.26+0.81i; -
27 0.26-0.81i; -0.85
. Raices caracteristicas MA 0.80-0.58i; 0.80+0.58i; -0.30+0.94i; -
0.30-0.94i; -0.98
Periodo: 1991-2014.
0 - Notas: (*) Indican rechazo de la hip6tesis nula al 5%. Los valores entre paréntesis indican el estadistico t. R? es el
-2 0 1 2 3 4 5 6 7 coeficiente de determinacion.
Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comision Econdmica para América
Porcentajes del PIB Latina y el Caribe (CEPAL), [en linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat.

Fuente: Elaboracion propia con informacién obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econdmica para América Latina
y el Caribe (CEPAL), [en linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat

Trayectoria de la tasa de crecimiento del PIB y Fan Chart en América
Latina y el Caribe : 1991 - 2030
(En porcentajes)

7 Tasas de crecimiento anuales y bandas de probabilidad del Fan Chart del

6 PIB al 2030 en América Latina y el Caribe

s | (En porcentajes)

4 | Probabilidad limite Probabilidad limite

Periodo inferior Valor promedio superior

3 90% 80% 60% 60% 80% 90%

2 2015-2030 0.6 14 2.5 3.0 3.5 4.6 5.4

1 Elaborado por la Unidad de Cambio Climatico de la DDSAH de la CEPAL en base al modelo ARIMA con
informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en

0 linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat.
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Fuente: Elaborado por la Unidad de Cambio Climatico de la DDSAH de la CEPAL en base al modelo ARIMA con informacién
obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en linea]
http://estadisticas.cepal.org/cepalstat.

Nota: Las bandas de probabilidad ajustadas de los Fan Chart corresponden al 60% (escala gris oscuro), 80% (escala gris
menos oscura) y 90% (gris claro).
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V. Patrones de consumo: Descomposicion de cambio en la pobreza en
efecto ingreso y efecto distribucion
(En porcentaje)

[+X.]
l Efecto distnbucion

—_—

/ Linea de pobreza

Efecto crecimiento 05 Nueva distribucion

Efecto crecimiento
sobrela pobreza

04

Distrbucion Inicial

Efecto distribucion
sobre la pobreza

e

Densidad (proporcién de la poblacién)

1.1 1 10 100

Ingreso de la poblacién ($ pordia, escala logaritmica)

Fuente: Bourguignon. F. (2002) “The growth elasticity of poverty reduction: Explaining heterogeneity across country and
the times period”. En: T. S. Eicher y S. J. Turnovsky (eds.), Inequality and Growth: Theory and policy implications.
CESIfo Seminar Series.




America Latinay el Caribe: Ingreso per capita,
consumo de energia per capitay CO, per capita

América Latina y el Caribe: PIB per capita y consumo de energia per capita, 2011
(En ddlares constantes de 2005 y kilogramos de petrdleo equivalente)
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(En ddlares constantes de 2005)

Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL). Los datos del consumo de energia y del PIB per capita provienen de la base de
Banco Mundial, World Development Indicators (WDI). Los datos de emisiones del sector energia provienen del Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) 2.0.
©2014. Washington, DC: World Resources Institute. Available online at: http://cait2.wri.org.

Nota: El tamafio de los circulos es relativo a las emisiones per capita de GEI del sector energia. El PIB per cdpita estd medido en ddlares de 2005 y el
consumo de energia per capita en kilogramos de petréleo equivalente.


http://cait2.wri.org/

Patrones de consumo: Patrones de gasto de los hogares

Participacion de los distintos rubros en el gasto de los hogares

Uruguay
B Alimentos, bebidas y tabaco
Nicaragua
B Prendas de vestir y calzado
México L -
H Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros
combustibles
El Salvador B Muebles y articulos para el hogar
Ecuador H H H H H H H H H H . Sa|Ud
Costa Rica . B Comunicaciones y transporte
Colombia Il Recreacion
Chile ) : ) : : ) ) . : . mEducacion
Brasil [ Restaurantes y hoteles
Argentina H Bienes y servicios diversos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos de las encuestas de gasto de los hogares.



Patrones de consumo: Ley de Engel

América Latina (9 paises): proporcion del gasto familiar en alimentos y bebidas
respecto del gasto total, por quintiles de ingreso
(En porcentajes)

A. Argentina, 2004-2005 B. Brasil, 2008-2009 C. Chile, 2007

Fuente: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de las siguientes encuestas: Argentina: Encuesta Nacional de Gastos de los
Hogares 2004-2005; Brasil: Encuesta Macional de Hogares - Gastos, ingresos y condiciones de vida: Brasil y grandes regiones 2008-2009, Chile: Encuesta
de Presupuestos Familiares 2007; Colombia: Encuesta Macional de Ingresos y Gastos 2008-2007; Costa Rica: Encuesta MNacional de Ingresos y Gastos
de los Hogares; El Salvador: Encuesta de Ingresos y Gastos de los Hogares 2005-20068; Mexico: Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares
2012; Nicaragua: Encuesta Nacional de Hogares para la Medicién del Nivel de Vida 2009; Uruguay: Encuesta Nacional de Gastos e Ingresos de los Hogares,
2005-2006.



(Gasto

Patrones de consumo

América Latina y el Caribe: tendencia del gasto

Sastoen ‘

alimentos

k4

Tiempo

Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL).



V. Patrones de consumo: Gasto en combustibles: Concentracion del gasto

Proporcion del gasto familiar en combustibles para transporte (gasolina, diesel y biodiésel) respecto
del gasto total de cada quintil, por quintiles de ingreso,
(en porcentajes)
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Fuente: Comisidon Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de las siguientes encuestas: ingreso gasto de los paises
seleccionados..



V. Patrones de consumo: Elasticidades de la demanda de
gasolina

Ameérica Latina y el Caribe:
Distribucion de la elasticidad de la demanda de gasolina

A, Elasticidad-ingreso a largo plazo

A. Elasticidad-precio a largo plazo
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Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de informacion estadistica de la revision de estudios internacionales. a

Los histogramas presentan la distribuciéon de 227 estimaciones de la elasticidad de la demanda de gasolina en funcién del ingreso publicadas en la
bibliografia internacional.



Patrones de consumo: Elasticidades de la demanda
de gasolina

Elasticidades por region

Elasticidad ingreso y precio de la demanda de gasolinas por regitn

Paizzs de la teme Resto del munds América Latina
Elnsticidad ingreso
Elasticichsl de |ur_u_v|:| plien [L55 0T i,
Elasticidad de como plazo (.24 [ RAH 0,26
Elnsticidad precio
Elastcidisd de largo plaeo NiES AT Ni%]
Elasticidad de cormo plazo (122 -(L.H0 -0,17

Fuente: Elaboracion propia,

MNota: La estimacion de 1o elasticidod ponderada por la desviacion estandar fue realizada por medio del modelo de efecios aleatorios, En
toibis los casos, la prusha O rechaza la ipatesis nula de homogenendad de las estimaciones. D agual manen, el estadistion 12 indiea,
para las elasticadades ingreso y precio de largo v de como plazo, gque la proporcidn de la vanacidn observada en la magnitad de bos efectos
atribuible a la heterogensidad entre los estudios es mayor de 853%. ocne hace referencia a los paises micmbros de la Organizacidn para la
Cooperacitn y ¢l Desamrollo Econdmicos, excluidos Chile v Méxicn,

Fuente: Galindo y otros (2015)



De lo Inevitable a lo sostenible



Adaptacion al cambio climatico

Un proceso de adaptacion incluye cualquier ajuste deliberado
en respuesta a las nuevas condiciones climaticas, sean estas
reales o esperadas (Agrawala y Fankhauser, 2008; IPCC,
2007b).

Procesos complejos, dificiles de identificar y medir.

Los procesos de adaptacion en su mayoria han sido medidas
reactivas (desastres naturales, modificacion en los patrones
agricolas).

Pueden generar danos residuales o ineficiencias



Costo de adaptacion en los paises en desarrollo

Rangos estimados de los costos de adaptacion para los paises en desarrollo
(Millones de ddlares al afio)
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Fuente: Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL).



Costo de adaptacion en los paises en América Latina y el Caribe

Costos anuales de adaptacion: América Latina y el Caribe
(Miles de millones de ddlares de 2005)

0,06
Oferta de agua 0.10
ECSIRO mNCAR
0,00
T 0,01

Eventos climaticos extremos 0,02
: 0,02

Agricultura 0,02

0,00
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0,20
Z0Nas 0SS e 0120

0,03
Infraestructura 0,06

0,29
Il L

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40

Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) basado en World Bank (2010), «The Cost to Developing Countries of Adapting to Climate Change. New Methods and
Estimates», Washington, DC, The World Bank Group, junio.

Nota: NCAR: National Centre for Atmospheric Research, escenario mas himedo. CSIRO: Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization, escenario mas seco. Sector pesquero:
rango promedio (0.18 a 0.36 y de 0.18 hasta 0.35 para los modelos NCAR y CSIRO, respectivamente).



Impactos econdmicos del cambio climatico sobre el sector agricola

El sector agricola tiene una importancia e
estratégica en América Lafina y el Caribe Vs F
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Probabilidad de eleccion y temperatura

Probabilidad de eleccion de cultivo y temperatura anual
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Fuente: Galindo, L. M., J. E. Alatorre y O. Reyes (2015) “Adaptacion al cambio climatico a través de la eleccidn de cultivos en Pera”, EI Trimestre
Econdmico, 82(327), 489-519.



Probabilidad de eleccion y precipitacion

Probabilidad de eleccion de cultivo por precipitacion anual
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Fuente: Galindo, L. M., J. E. Alatorre y O. Reyes (2015) “Adaptacion al cambio climatico a través de la eleccidn de cultivos en Pera”, EI Trimestre
Econdmico, 82(327), 489-519.



Medidas de adaptacion

Determinantes de mejores practicas de gestion en la Recomendaciones de adaptacion al cambio climatico para la
agricultura en los Estados Unidos, seleccion de estudios gestion de la biodiversidad: (numero de veces citado)
% ] o
Actitud general
© Faucacion Aumentar a copectividad
2 - Infegrar el camibio climatico enll\'oisi; gjercicius .de il:niﬁcacidn
tigar otro tipo de amenazas
® Agencia heres® Estudiar 1a respuesta de las especies al cambio climitico
® Ingreso o . : :
= Prictica de mangjo v seguridad depoblacmqes
i Trasladar especies
Conciencia general Aumentar el mimero de reservas
 &Trabajo ® Capital ) y
= | ® Diversidad & Pendiceie ® Catitad del i Abordar los problemas de escala y modelacion
Gl N ® Granos Mejorar inferinstifucional la coordinacion regional
Informacion Pagos por adopcion Aumentar y mantener los programas de control
= ® | ocal ;;;;g rama —_— Practicas d(]f gESﬁiiﬂ j;:;iapmcibn  —
- ® Causs T /
Herend? eginifl . ofeja las areas y aumentar el tamano de 1 reserva —
. ietari ® Edad
Otros . Ren ?a%ﬁfgople a.nfixperiencla a Creamdts deresmras ecul{')gicas _
=1 . . . Desarrollar mejores modelos v capacidad de andlisis
NG ; 5 © de votos (Si 1_Tg . . 15 Estucio mfegrado y directrices del cambio global
umero de recuento de votos (Significancia negativa) Mejorar s écaic derestaucacion de humedals
Incrementar Ia colaboracion mferdisciplinaria
Factores que influyen en la adopcién de agricultura Promover [as poliicas de conservacion
de conservacién Proteccion de Ia variacion bioclimatica
Suavizar [as practicas de so de Ia tiema —
Adoptar perspectivas largo plazo v regionales en la planificacion
o d I I
Reevaluar las metfas de conservacion
® Educacion Estuduar la dispercion de especies
Estudiar Ia distribucion de especies
© ® Tamaiio de I grania Ampliar 1a genéfica v diversidad de especies
o Desarrollar estrategias de adaptacion
@ Frecpitaciones Seleccionar proyectos de mitigacion que 1o afectan a la biodiversidad
pEx;:‘;eriendg Extensidn/Asistencia técnica G'Eshclﬂ d-e ].a ﬂﬁxlbllldad
@ i amn i ingreso Validar resultados de modelos
e o N E—
® GRpegdaddege@on  imponantia del ganado endiente @ ® cdad Evaluaciones del impacto regional m—
Euente de informacion 7 ) Actividades distintas a Ia granja Id-eﬂnﬁcar esms madas
N O e e PP FrGpuetaro (amendatario = 1 Estudios sobre adaptacion de Ias especies al cambio climdico
Suelo bien drenado Modelacion de la distnbucton de espectes bajo escenanos de cambio...
species ba)
o e Se gramas P rovenues Proteccitn  los refiigios de biodiversidad
- Deuda DA TS caminos . Estudio de adapatacion en la vaiacion genéfica
(=T rabajo remunerad® E’rgf‘l‘;“dp 1ns P cins * Alta productividad de los suelos : !
b Ll a I Fomentar liderazgo |
Estudios donde cada variable esta comelacionada negativamente Limitar las emusiones de CO2 |

Fuente: Galindo, et al. (2013).




Infraestructura, bosques y sector agropecuario

Infraestructura:

. Tecnologia

. A Intensiva
. V¥V Expansiva

. Sostenible (pagos servicios ambientales)

Adaptacion:

e Monocultivos ——»> Multicultivos

«  Agricolas —> Mixtas (ganado)
. Temporal — Irrigacion

. Baja tecnologia y capital ——) Tecnologias, seguros, etc.



Comentarios

CC y desarrollo sostenible

Adaptacion es inevitable pero existen costos residuales
Estrategia adecuada de administracion de riesgos
Portafolio de medidas de adaptacion flexible
Incertidumbre.

Reduccion de la vulnerabilidad - Seguridad energeética,
alimentaria, proteccion social.




